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1.Wprowadzenie

Terminal pomiarowy TRMv1.0 Lite, to przefny, reczny (107x67x23) modut stgcy wizualizacji i
archiwizacji danych pomiarowych z wielopunktowegatemu pomiaru temperatur materialdw sypkich ora
parametréw powietrza. Kompaktowe, zasilane bataryjradzenie, wyposeane jest w kolorowy wwietlacz
graficzny o rozmiarze 132 x 132 [px]. Poruszani¢ g0 menu urzdzenia umeliwia 6-cio przyciskowa
klawiatura.

Terminal mae by wykorzystywany do pomiaru bezfpedniegotemperatury magazynowanych
materiatow, umazliwiajac jednoczespobstug dwdch niezalenych sond (2 niezatee kanaty do 32 sensorow
jednoczénie) lub do pomiaru parametrow powietrza w obiektgnperatury, wilgotnosci i punktu rosy.
Schematycznie przedstawgdp ponisze ryciny.
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Rys.1 Praca terminala ELECSO TRM Lite w bezpdnim pomiarze temperatury.
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Oba tryby pomiarowe nima hczye - kontrolowa& temperatug w catej obgtosci

przechowywanego materiatu

przy jednoczesnej kontroli parametrow powietrzengeratury, wilgotnéci i punktu rosy.

W niesprzyjajcych warunkach dochodzi do skraplania wody déanach [&2

magazynu, co jest wytkowo niekorzystnym dla procesu magazynowa
zjawiskiem. Proces ten zawsze zachodzi w przypadkmicy temperatur
wewmtrz i na zewntrz obiektu magazynowego przy okienej wartgci
wilgotnosci powietrza wewatrz silosu. Wart&¢ temperaturyciany przy ktorej
nastpuje to zjawisko nosi mianpunktu rosy. Jednym stowem, zngj warta¢
punktu rosy, jesteany w stanie wystudzi mag przechowywanego ziarn
przewietrzajc je, gdy zajdzie taka potrzeba.

Terminal ELECSO Lite podaje liczbowe waito parametréw powietrza ora

e

badanyr =
"-.-'-."'illg othiosc: BR.04 %

Temperatura: 21.88°C
Punkt Rosy:  1F

Koniec

temperatury ziarna na poziomach sensorow sondy gromej - ilustruj to

fotografie wywietlacza LCD urzdzenia.

Terminal mana wy¢ bezpdrednio przy obiekcie, w biurze lub sterown
umieszczajc urzadzenie np. nacianie, pod warunkiem jednake odlegté¢ od
sondy pomiarowej nie przekracza ok. 100-150 met(dim zwyktej sketki

UTP). W przypadku izycia lepszych jakiciowo ekranowanych przewodévu:"::

odlegtai¢ maze by wigksza.

1.1 Parametry techniczne urgdzenia ELECSO TRM Lite

27.00°C
25.50°C
26.00°C
26.50°C
25.,50°C
25.00°C

T

)

1oms

Poziomd

mrm

Warunki eksploatacji
Temperatura pracy: od -40°C do +75 °C
Wilgotnosé: od 5 do 90 % bez kondensacii

Urzadzenie ELECSO Terminal Lite wspotpracuje z cyfrowyanujnikami temperatury z interfejsem 1-WIRE,
oraz sensorami wilgotioi z interfejsem Digital SBUS firmy SENSIRION se8HT1x, SHT7x.

Dostepne interfejsy komunikacyjne:
USB - do komunikacji z komputerem klasy PC

1 x SBUS (2Wire) - do akwizycji pomiaroOw parametrpowietrza
ria:
Nieulotna panii¢ ustawiéa EEPROM

Nieulotna pami¢ pomiarow FLASH 4Mb
Zegar RTC (rok, miesc, dzier, godzina, minuta, sekunda)

Peryfe

Zabezpieczenia ESD linii pomiarowych i zasijch

Inne:
- Zasilanie (fadowanie) +5V USB, lub 5V-350mA przézcze pomiarowe

Wymiary zewrtrzne: 107 x 67 x 23 [mm]

Terminal dostarczany z przewodem i wtygZkpin.

2 X 1Wire - do akwizycji pomiaréw temperatury beggalnio z sond pomiarowych.

Inteligentny uktad tadowania baterii LiIION (750mAhn)nterfejsu USB PC

Wszelkie czynnéci zwiazane z monteem systemu sond i sensorow, winny¢hbyykonane przy pomocy

odpowiedniego spetu, z& okablowanie powinno léydoprowadzone w sposé

b zapewig bezpieczestwo

pod wzgédem mechanicznym i elektrycznym. Zabrani@a wykonywania instalacji z udziatem materiatow i
urzadzer (okablowania, zasilaczy, uktadéw i wdzen posrednicacych) uszkodzonych, magych by

przyczyra ewentualnych zwari porazen elektrycznych.
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1.2 Gwarancje i serwis

Urzadzenia ELECSO TRM dostarczanea sv kartonie ochronnym zapobiegeym przypadkowym
uszkodzeniom, wynikagych z maliwych udaréw podczas transportu. Przed wysylkazdy modut jest
gruntownie testowany. Firma ELECSO zapewnia darmaktealizacje oprogramowania gdzenia (firmware)
oraz daje 5-letaigwarancg na uradzenie.

Wady ujawnione w okresie gwarancji usuwanglabbezptatnie przez firmmELECSO w maliwie krotkim
terminie, nieprzekraczagym 7 dni roboczych, lick od daty przyjcia sprztu do naprawy. W przypadku
konieczndci sprowadzenia g&ci zamiennych z zagranicy, terminy paysyge mog ulec przedtaeniu, o czym
ELECSO poinformuje reklamagego.

Wszelkie naprawy wykonywanextta w siedzibie firmy ELECSO, #akoszt dostarczenia i odbioru pokrywa
nabywca.

Gwarancja jest tracona w wyniku:
* uszkodzé mechanicznych,
* uszkodzé powstatych z nieprawidtowegaytkowania,
e uszkodzeé powstatych na skutek zdarzsowych jak wytadowania atmosferyczne.

Nabywca traci wszelkie prawa wynikap z gwarancji, w przypadku stwierdzenia dokonyaani
nieautoryzowanych napraw lub zmian konstrukcyjnyctadzenia.

1.3 Certyfikaty i utylizacja

Deklaracja zgodnwi CE w zakresie gytych materiatow i elementow, oraz w zakresie kotylpiénosci
elektromagnetycznej, wydana zostanie ngczenie nabywcy, po kontakcie z dzialem technicznyr
support@elecso.pl

Zuzyte uradzenia ELECSO TRM podlegaputylizacji. Okr&lone przez Ustaw o sprzcie elektronicznym,
zuzyty modut naley przekaza odpowiednim jednostkom lub zwrégbroducentowi.

1.4 Wewrgtrzne oprogramowanie urzdzenia

Urzadzenia ELECSO Terminal LITEasirzadzeniami programowalnymi. Oprogramowanie (firmvyarexze
by¢ tatwo wymienione na nowsze, ulepszone, gwaraotepsa prag urzadzenia.

W chwili pisania niniejszego dokumentu, Firmwarinumer 00.04.

Moduty ELECSO g urzadzeniami rozwojowymi. Jesiey otwarci na sugestie w zakresie pracy, dopasujen
dziatanie do indywidualnych potrzeb klienta.

@ E}!— E ce?nq Instrukcja obstugi v1.0 Strona: 5
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2. Opis elementéw urgdzenia ELECSO TRM

Poniej przedstawiono terminal ELECSO TRMv1.0 Lite. Zawabbjanienia dotycace obstugi oraz sygnatow
wyprowadzonych na z¢ze pomiarowe.

Objanienia:

Przehcznik Wiacz/Wylacz

Gniazdo mini USB do tadowania baterii i komunikacfPC
Klawiatura

Kolorowy wyswietlacz LCD

Dioda sygnalizujca wymiar danych podczas pomiarow
Ztacze pomiarowe

QAN E

A WNPE

Rys.4 Sygnatly alcza pomiarowego Terminal TRMv1.0 LITE

Objasnienia sygnatow:

1. Zasilanie sensoréw: +5V (od strony wtyczki — proevezarny)

2. Masa sensorow: GND (od strony wtyczki — przewodbigigki)

3. Linia danych: 1Wire - Kanat 0 | SBUS — SDA (od styavtyczki — przewdd hzowy)
4. Linia danych: 1Wire - Kanat 1 | SBUS — SCL (od stravtyczki — przewod biaty)

@ ELECSO Instrukcja obstugi v1.0 Strona: 6
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3. Konfiguracja systemow pomiarowych

3.1 Ideowy schemat pejczen w bezpdrednim pomiarze temperatur materiatow sypkich.

+5V

Sensor 1 |—
DS18B20

Sensor 2 |
DS18B20

Sensor 16 J_,

DS18B20

il
plmim

Rys.5 Schemat patzenia dwoch sond pomiarowych.

-

-

3.1 Ideowy schemat pelczen w bezpagrednim pomiarze parametrow powietrza w obiekcie.

+5V

Rys.6 Schemat patzenia czujnika SENSIRION SHT71

@ E }!—sﬁfg §n(5) Instrukcja obstugi v1.0
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Kategorycznie zabrania s¢ podiaczania szyn zasilania w inne, #ido tego przeznaczone zaciski modutu
Moze to spowodowa trwate uszkodzenie elektroniki modutu i wadling prace catego systemu...

3.2 Pierwsze uruchomienie systemu

Zbudowany system, nale sprawdzt przed pierwszym uruchomieniem, przede wszystkid pazgkdem
poprawndci pofaczen elektrycznych.

W przypadku odwrotnej polaryzacji sensoréadbzwarcia na liniach pomiarowych, adzenie zasygnalizuje
problem przerywanym sygnatemwi ¢kowym.

4. Komunikaty btedow

Urzadzenie ELECSO Terminal TRM Lite jest modutem, ktdng wymagazadnej dodatkowej konfiguracji.
Procesy komunikacji z sondami i sensoramispetni automatyczne, w razie kiopotéw z wymiatanych,
urzadzenie zakomunikuje o problemach i wakaozwizanie. Typowymi komunikatamas

- w przypadku braku komunikacji z sondami temperawire:
Be: 35 {le

Uwaga...

Brak zdetektowarych
sensorow temperatuny
w kanalach 1-'wire
Sprawdz polaczenia...

Koniec

- w przypadku braku komunikacji z czujnikami Seiusir

Ll Uwaga. ..

Brak zdetektowanych
FEnzofow l.-‘-.’ihg ot
w kanale [2C 1

Sprawdz polaczenia...

K.oniec

@ E}!-SE’E,%]Q Instrukcja obstugi v1.0 Strona: 8
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5. Obstuga urzadzenia Terminal TRM Lite

Korzystanie z terminala jest proste i intuicyjrf@o whczeniu , na w§wietlaczu pojawi & menu gtéwne jak na
rysunku poniej.

He: 28 () |

|F'|:nmiar bezposredni T
Farametry powietiza
Terrmninal MODBLIS

Archiwum Pormiarowe

Informacie systemowe

F'nﬁmiér ' oK

5.1 Opis poszczegolnych funkcji menu

Pomiar bezpdredni T
Funkcja pomiaru temperatur z sond pomiarowych. pe@ataniu tej funkcji, terminal sprawdzi czy do kana
pomiarowych zostaly przytzone sondy. W przypadku gdy prmzone § 2 sondy, terminal zacznie

wykonywa cykliczne pomiary w Kanale nr 0. Skrét funkcji tigmy jest przez wéniecie klawiszaPomiar.

Po prawej stronie danych pomiarowych odpowiedniaeksy

wskazuj przyrosty wartéci w odniesieniu wczmiejszych danych. Bg: 33 (=
4 oznacza p{;}gost \;vam; temper?tury s 27.00°C
— oznacza stato wartgsci temperatury By ¢ s
¥ oznacza spadek wastbtemperatury Foziom] Eaiall M

o ativd 26 00°C
W tym trybie dostpne &: Lo o .
Koniec — nacnigcie przycisku przypisanego do tej funkgji spowodqi%a'“:l e 26.50°C '
przefcie do menu gtéwnego. =SB 25 50°C :

erstatal 25 00°C

Draley Zapisz Koniec

Dalg) — nacéniecie przycisku przypisanego do tej funkcji spowodaepoczcie pomiaréw w Kanale nr 1

-_ - JR— P —p —
Mz 5.2 5 = A
Foziomd Poziome
Fozioml FPozioml
FPoziomZ Poziom2
Foziom3 Foziom3 g
Foziom< B gbAlalgaly, FPoziomd
FoziomS Foziom3
Foziomg Foziomé
Poziomy Poziom?
FPoziomS Fozioms
Dale| Zapisz  Koniec

ELECSO : : .
@ systems Instrukcja obstugi v1.0 Strona: 9




@ E}I;SE,E,%?OS Cyfrowy terminal pomiarowLECSO TRM Lite www.elecso.p

Zapisz — nacsnigcie przycisku przypisanego do tej funkcji spowodylg=: ==
zapis wartéci temperatur aktualnego kanatu do panitrwatej flash. | . . rewrreesm
WysW|¢tI| si¢ okno, w ktorym nalgy poda nr sondy w celu wikgciwej 1; Informacia. .
identyfikaciji.

]

Wybierz numer sondy

Wybranie przycisku przypisanego do funkiéylyjdz, spowoduje powrot oakiesD. 9 A F

do cyklicznego wykonywania pomiaru temperatur zuakiego kanatu, ¢
Sonda Nurmer: R

Parametry Powietrza

Funkcja pomiaru parametréw powietrza z wykorzystanisensora SHT7x/SHT1x. Wywotanie tej funkciji,
spowoduje sprawdzenie czy da@a pomiarowego zostat pragkony czujnik. Po wykonaniu pomiaru, na
ekranie pojawg si¢ wartasci liczbowe wilgotngci powietrza, temperatury powietrza i temperatunpldu rosy.
Objasnienie punktu rosy objaione zostato na stronie 4 niniejszego opracowania.

W tym trybie dos{pne g:

Koniec — nacénigcie przycisku przypisanego do tej funkcji Spowod jjme

przegcie do menu gtdwnego. e

S

.l Pomiar RH.T.DP

FParametry powietiza w
badanym obiekcie:

Wilgothose: 6504 X
Temperatura: _' . ' ' E
Punkt Rosy:  15.02°C

Terminal MODBUS
Ta funkcja nie jest dogbna dla Terminala w wersji Lite.

Archiwum Pomiarowe
Ta funkcja umaliwia przeghdanie dane pomiarowe, ktore zostagy
zapisane w pargeti flash w pomiarze bezpeednim. Kady wpis
reprezentowany jest nagtowkiem, ktéry w nazwie pdai

A - Typ danych (D — dane z pomiaru beg@alniego),
B - numer kanatu z ktérego zostaty zapisane dane,
C - numer sondy pomiarowej,

D - dat pomiaru,

E - doktadny czas wykonania pomiaru,

F - numer wpisu / il& wszystkich wpisow.

_Pnkaz

Koniec

@ E}I; SE’E, §n(5) Instrukcja obstugi v1.0 Strona: 10
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Podghd danych maliwy jest po wybraniu odpowiedniego wpisu
wybraniu funkcji Pokaz. Dane zostan przedstawione jak na fotografi
obok. Po prawej stronie danych pomiarowych odpomiedindeksy LEae
wskazuj przyrosty wartéci w odniesieniu wczmiejszych danych. e
4 oznacza przyrost wasim temperatury

nat iy

Poziom@

PoziomZ

Foziomi @

— 0znacza staso wartasci temperatury s e
¥ oznacza spadek wastbtemperatury PoziomS

Foziome
Poziom?

FunkcjaKoniec pozwala na powrot do wyboru menu archiwum. Pozioms

Informacje Systemowe

Funkcja umaliwia podghd informacji systemowych oraz edycjlaty i H—41 o]
czasu systemowego oraz formatowanie gamilash przechowagej § ...
wyniki pomiarowe. = Informacija

Firmware — wersja oprogramowania wgzenia, Firrnware: 0004

Czas, Data— systemowa data i czas, Czas: (08:42:21
Pamieé — procentowy wskanik zagtosci pamgci przez dane pomiarowe Data: 29.07.2011
Rozmiar pamici flash w Terminal Lite wynosi 4Mb, co pozwala Pamiec: 0001
przechowywanie ponad blisko 9000 zbioréw danych ktéopc Bateria: 3997
maksymalg ilos¢ sensorow w sondzie).

Bateria — napecie baterii litowo-jonowej (max 4.2V, min 3,0V)

Wecisnigcie przycisku przypisanego démieri spowoduje wegie w tryb
edycji daty i czasu. Przy pomocy klawisgywraz> ustawia st kursor za
klawiszamiA orazv  dokonujegstmiany wartéci. Wcisnigcie Zapisz
zatwierdzi zmiany, Zauzycie funkcji WyjdZ spowoduje wyjcie z trybu
edycji bez zatwierdzenia zmian — giizenie wroci do trybu wietlania g
parametréw z mgiwoscia formatowania pamti flash uradzenia. Czas: [If 5522

= K.oniec

Firrnware:  00.04

Data: 23.07.2011

F‘.ﬂrl_]EEI:I: HTERE N
Batena: 3901V

Wydz

—
LaplIsE

Wecisnigcie przycisku przypisanego dgs=: == mb lac: =2 3
Kasuj spowoduje wérie w tryb — — : M
for_matgwanla pamci flash. Aby Informacja... ﬂ Uwaga...
unikma¢ przypadkowego uswgia f  ——
danych system wymaga ponownedo Firmwwars L0 04 Czu choesz skazowac
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