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1.Wprowadzenie

System ELECSO ETC zaprojektowany zostat do pomieejestracji i kontroli temperatur gtdwnie w
obiektach przemystowych magazynowych. adizenie ELECSO ETC wspétpracuje z cyfrowymi czujnika
temperatury z interfejsem 1-WIRE, $zado komunikacji z systemem, zaimplementowano pi@tok
komunikacyjny MODBUS oparty o popularny interfejsS&#5. Dodatkowym atutem jest wbudowany
szeregowy interfejs USB, w ktore wypasae g wszystkie aktualne na rynku komputery osobistes\KIRC.
Powyzsze cechy czyniurzadzenie uniwersalnym w adaptacji we wszelakich ukéddautomatyki.

1.1 Najwazniejsze cechy

Warunki eksploatacji
* Temperatura pracy: od -40°C do +75 °C
* Wilgotnas¢: od 5 do 90 % bez kondensaciji
* Napkcie zasilania (state/impulsowe) : 12V..24V

Cechy spratowe
* Mozliwos¢ pracy z maksymalnie 100 sensorami temperatury
* Pomiar temperatury wlasnej gdzenia
» 10 niezalenych kanatow pomiarowych o doktadiwopomiarowej od 0,0625°C do 0.5°C
* Praca w sieci, o warstwie fizycznej RS485 z prolekoMODBUS RTU
» Zabezpieczenie przed zwarciami na liniach pomiagiwy
» Zabezpieczenia przegiowe ESD linii komunikacyjnych i pomiarowych
» Kontrola naptcia zasilania
« Kontrola natzenia padu w poszczegodlnych gatiach pomiarowych
» Kontrola temperatury wewgtrznej uradzenia
* 4 uniwersalne programowane Wgia cyfrowe, stdace sterowaniu elektrycznymi elementami jak
dmuchawy, silniki...
» System powiadomiedzwickowych i wizualnych
* Obudowa do montar na szynie DIN
*  Wymiary zewrtrzne: 134x52x65

1.2 Interfejsy komunikacyjne
* Interfejs USB (komunikacja i zasilanie w jednym)
* Interfejs RS485, diugg 1200m, maksymalnie 32 wdzenia na linii

Urzadzenia ELECSO ETC,asurzadzeniami programowalnymi, ich oprogramowanie (firang) mae by
tatwo wymieniony na nowszy, ulepszony, gwaraqiyjlepsa prac urzadzenia.

Firmware — oprogramowanie wewrgtrzne urzadzenia, cechy
* Mozliwos¢ konfiguracji poszczegolinych modutéw w systemiez keniecznéci otwierania urgdzenia,
brak jakichkolwiek zworek konfiguracyjnych...
* Mozliwos¢ automatycznej konfiguracji czujnikdw, bez koniegsm podgrzewania kalego z sensora z
osobna...
* Mozliwos¢ konfiguracji manualnej sensoréw, bez udziatu PC

Moduly ETC @ urzadzeniami rozwojowymi. Jestmy otwarci na sugestie w zakresie pracy modutow
dopasujemy dziatanie do indywidualnych potrzebrihe
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1.3 Warunki uzytkowania

Moduty pomiarowo-kontrolne ELECSO ETM dostarczan®budowie przystosowanej do maiana szynie
DIN wg standardu EN50022, przeznaczomne®@ montau w szafach elektroinstalacyjnych zapewsgggh:

- ochrorg przed wilgoca, zakres poprawnej pracy dla waxtbwilgotnaosci: od 5 do 90 % bez kondensacji

- ochrore przed wysok temperatuy, zakres temperaturowy dziatania modutu: od -408G-6b°C,

- stabiln@g¢ montawu,

- ochrore przed ingerengjosob postronnych.

Wszelkie czynnéci zwigzane z montaem, winny by wykonane przy pomocy odpowiedniego sjpuz z&
okablowanie powinno ky doprowadzone w sposOb zapewaig bezpieczestwo pod wzgidem
mechanicznym i elektrycznym. Zabraniag shykonywania instalacji z udzialem materiatow i adzen
(okablowania, zasilaczy, uktadow i ydzen pasrednicacych) uszkodzonych, magych by przyczym
ewentualnych zwari porazen elektrycznych.

1.4 Gwarancje i serwis

Moduty ELECSO ETC dostarczane w kartonie ochronnym zapobiegeym przypadkowym uszkodzeniom
wynikajacych z maliwych udarow podczas transportu. Przed wysytkazdy modut jest gruntownie
testowany. Firma ELECSO zapewnia darmowe aktugézegrogramowania uggzenia (firmware) oraz daje
5-letnia gwaranat na uradzenie.

Wady ujawnione w okresie gwarancji usuwanglabbezptatnie przez fir;dELECSO w maliwie krotkim
terminie, nie przekraczggym 7 dni roboczych, lick od daty przycia sprztu do naprawy. W przypadku
konieczndci sprowadzenia g&ci zamiennych z zagranicy, terminy paysge mog ulec przedtaeniu, o czym
ELECSO poinformuje reklamagego.

Wszelkie naprawy wykonywanextts w siedzibie firmy ELECSO, #akoszt dostarczenia i odbioru pokrywa
nabywca.

Gwarancja jest tracona w wyniku:
* uszkodzé& mechanicznych,
* uszkodzé powstatych z nieprawidtowegaytkowania,
» uszkodzé powstatych na skutek zdafzlsowych jak wytadowania atmosferyczne.

Nabywca traci wszelkie prawa wyniggp z gwarancji, w przypadku stwierdzenia dokonyaani
nieautoryzowanych napraw lub zmian konstrukcyjnyctadzenia.

1.5 Certyfikaty i utylizacja

Deklaracja zgodnwi CE w zakresie #ytych materialdw i elementow, oraz w zakresie kotylpiénosci
elektromagnetycznej, wydana zostanie ngczenie nabywcy, po kontakcie z dzialem technicznyr
support@elecso.pl

Zuzyte uradzenia ELECSO ETC podlegajtylizacji. Okrglone przez Ustaw o sprzcie elektronicznym,
zuzyty modut naley przekaza odpowiednim jednostkom lub zwrégbroducentowi.
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2. Opis elementéw modutu ELECSO ETC

Ponizej przedstawiono modut pomiarowo-kontrolny ETCvlZawarto objénienia dotycace sygnatéw
wyprowadzonych na ztza modularne oraz obBjenia kontrolek. Poniewa zastosowano ztza
dwupoziomowe, opisy sygnatdw zostaly umieszczore &by odpowiadaly one poziomowiagka. Dla
utatwienia, na Rys.1 umieszczono przyktadowo stizédoloru niebieskiego, wskazige prawidtowe
przyporadkowanie symboli do zaciskow...

ISE)!- E g%q Modut pomiarowo-kontrolnZLECSO ETC www.elecso.p‘l

Sygnat - znaczenie sygnatu

GND — Masa zasilania

+Vz — Plus zasilania

OUT1...4 - Sterowalne wygia cyfrowe typu otwarty kolektor

TX-, TX+ — Sygnaly TX interfejsu RS485 czteroprzewodowegdl (Buplex)
B/RX-, AIRX+ — Sygnaty RX interfejsu RS485 czteroprzewodowegd! (Buplex)
B/RX-, AIRX+ — Sygnaty A i B interfejsu RS485 dwuprzewodowegal{HDuplex)
GND — Masa zasilania sondy sensorow serii DS18B20

VCC - Plus zasilania sondy sensoréw serii DS18B20

1WO...1W9- linie sygnatowe sond sensorow serii DS18B20

Swik — Przyciski systemowe

Aktywna dioda SYSTEM  wskazuje
poprawr inicjalizack modutu. Mruganie
sygnalizuje aktywny tryb  konfigurac

Przycisk  systemowy stuzy
- manualnemu wywotaniu (pr:z
jednoczesnym wéhnicciu ) funkcii

Sensorowe;... \ konfiguracji sensoréw. Paiej
\ realizuje f-cf Exit.
\ o o o + O 0 K
\|| 88 33F K Zi3
Aktywnos¢ diody ERROR wskazuje ni _ o
permanentne bély systemu, np zwarcia | \ NN o % O g 2 Diody sygnalizujce st.an WY4¢
szynie 1Wire oraz kbHy transmisji ne 730 = $ >0 P OUT1, OUT2, OUT3i OUT4
magistralach. = —
@ssev ounQ
Dioda TRANS jest aktywna podcz: ‘.ERROR OUTZO
wymiany danych na lini R®56/USB. State _
Swiecenie  sygnalizuje  aktywny  try ,/J—»OTRANS OUTSO « Gniazdo USB
PROGRAM wywotanego z poziom
aplikacjiECTTool. /,. BUSY OUT"’O
ETCv11] , ., 100-CHANNELS
Eiecsa e CEL
Dioda BUSY sygnalizuje proces inicjac o s 050 a0 &
oraz ko_nwersp temperatur.  Regula =2 Y0 2 z
pulsowanie ozhacza aktywny tr
konfiguracji APC. % =K % %r g %: %

Przycisk systemowSE stuzy manualnemi OOOO0VO0 I
wywotaniu (przy jednoczesnym wégieciu

W) funkcji konfiguracji sensorow. Baiej > 0 OISV ZSID. 0]

S realizuje f-cf OK.

Rys.1 Widok modutu ETC v1.1

@ E)!'SEICE%Q Instrukcja obstugi v1.2 Strona: 5




@ E)I; sE!ce§nq Modut pomiarowo-kontrolngLECSO ETC www.elecso.p‘l

3. Konfiguracja systemow
3.1 Schemat podiczenia — interfejs USB

W tej chwili interfejsy USB s dostpne w kadym komputerze klasy PC. Wobec pasyego, moduty
ELECSO ETC wyposane zostaly w uniwersalne szeregowe tory komunika&cyJSB. 3 to interfejsy
umazliwiajace realizowanie wymiany danych przy jednoczesnysiledu modutu. Wykorzystanie tego trybu
jest idealne dla matych systemow, gdzie modut paoigt ETC znajduje siniedaleko komputera PC. &iny
jest wéwczas dodatkowy zasilacz, a schematgoadhia wygida nasfpujaco:

Komputer PC Modut ETC
Zaciskisrubowe
Ao LS e Bt ol | vcc voond . Vee 1we GND

Sensorl |—e Sensorl |—¢
DS18B20 DS18B20
Sensor2 |—e Sensor2 |—e
DS18B20 DS18B20
Sensor 10 Sensor 10 |
DS18B20 DS18B20

Rys.2 Schemat patzenia systemu — interface USB

Wl

Za parednictwem aplikacjECTTool, mazna w prosty sposob realizowakwizycg danych pomiarowych
temperatury oraz kontrolnych wastd pradow i napé¢ systemu. Umdiwia rowniez konfiguracg modutu z

poziomu komputera klasy PC. W prosty sposéb dokerRastwo aktualizacji firmware’u bez koniecziud

rozfaczania catego uktadu. Szerszy opis aplikB€jiT Tool znajdy Paistwo w rozdzialet.2

3.2 Schemat podiczenia — interfejs RS485 czteroprzewodowy (Full Duex)

Ten tryb umaliwia budowanie systeméw pomiarowych opartych & siarstwy fizycznej RS485. Interfejs
RS485 zapewnia nmibwo$¢ przesylania danych na spore odlégio Ze wzgkédu na ré@nicowy charakter
przesytania danych, jest on odporny na zakloceldealnie nadaje si do implementacji protokotow
komunikacyjnych typu MODBUSParametry transmisji sa state: predkosé: 9600, 8 bitow danej, bez
kontroli parzystosci, 1 bit stop.

Dodatkowym atutem tego pmizenia jest peine wykorzystanie #iwosci przekazania strumienia danych
dwukierunkowo (tzw. Full Duplex). Uktady praaog na przerwaniach mggdednoczénie odbieréd dane i
nadawa. Niestety wymagaaycia dwoch par przewoddw transmisyjnych.
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Ponizszy schemat przedstawia przyktad ukladuagods w trybie RS485 czteroprzewodowym systemt
sktadajcego s¢ z dwdéch modutow ETC. Standard dopuszczaliwos¢ polaczenia do 32 odbiornikéw linii.

Liczbe ta mazna zwkkszy stosujc repetery - wzmacniacze linii.

Komputer PC Modut ETC nr 1 +Vz GND
(sterownik - master) Zaciskisrubowe
Zaciskisrubowe Zaciskisrubowe
Rez RX+ RX- TX+ TX- VCC 1WO0O GND ... VCC 1W9 GND
KONWERTER
RS232<>RS485 l: l:
Sensorl (—e Sensorl |—e¢
DS18B20 DS18B20
RS485
RXH RXCTX+ TX- Sensor2 |—e Sensor2 |—e
o 19 o 19 DS18B20 DS18B20
Rt Rt
Sensor 10 — Sensor 10 —
. DS18B20 . DS18B20

Modutl ETC nr 2 +Vz GND

Zaciskisrubowe

Zaciskisrubowe Zaciskisrubowe
RX+ RX- TX+ TX- VCC IWO GND ... VCC 1W9 GND
o 1o [
Rt Rt

GNDI

Sensorl |—e Sensorl |—e Zasilacz

DS18B20 DS18B20
12V...24V

Sensor2 |—e Sensor2 |—e¢
DS18B20 DS18B20

Sensor 10 | Sensor 10
DS18B20 DS18B20

Wl

Wl

Rys.3 Schemat patzenia systemu — interface RS485 (Full Duplex)

ELECSO : - .
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3.3 Schemat podjczenia — interfejs RS485 dwuprzewodowy (Half Duplgx

Tryb ten ma te same cechy, co oméwiony workg RS485 Full Duplex. Raica dotyczy jedynie sposobu
przesytana danych. Jako medium stosugetgiko jedra pak przewodow transmisyjnych. Jest to wariant
ekonomiczniejszy i prostszy, z tego powodu ngiciej wybierany przez automatykow. W tym przypadku
transmisja mge odbywa sie w jednostkowym momencie tylko w wybranym kierunkukierunku przesytania
danych decyduje uktad master (PC lub sterowrig@rametry transmisji sa state: predkos¢: 9600, 8 bitow
danej, bez kontroli parzystaci, 1 bit stop.

Komputer PC

(sterownik - master)

Modut ETC nr 1

+Vz GND

Zaciskisrubowe

Rt

Sensor 10

DS18B20

Wl

Zaciskisrubowe Zaciskisrubowe
Rz A/RX+ B/RX- VCC 1W0 GND VCC 1W9 GND
KONWERTER
RS232<>RS485
Sensorl |—e Sensorl |—e
DS18B20 DS18B20
RS485
A/RX+ B/RX-
Sensor2 |—e Sensor2 |—e
— 14 DS18B20 DS18B20

Sensor 10 |

Wl

DS18B20

Modut ETC nr 2

+Vz GND
Zaciskisrubowe

Zaciskisrubowe

Zaciskisrubowe

A/RX+ B/RX-

VCC 1WO0 GND

VCC 1W9 GND

Ra Rt _%

GNDIg

Zasilacz
12V...24V

Sensorl |—e
DS18B20

Sensorl |—e¢
DS18B20

Sensor2 |—e
DS18B20

Sensor2 |—e
DS18B20

Sensor 10 —
DS18B20

Sensor 10 —
DS18B20

il

il

Rys.4 Schemat patzenia systemu — interface RS485 (Half Duplex)
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3.4 Schemat podjczenia USB — Si€RS485

Urzadzenia ETC pocgvszy od wersji 1.3, majmazliwosé pracy sieciowej bez udziatu konwertera magistral
RS485. W prosty sposob mma zbudowa siet skladajca sie tylko ze sterownika master (PC lub sterownik
przemystowy) oraz samych modutéw ETC. Schematycardestawia to poaszy schemat:

Modut ETC nr 1 +Vz GND
usSB <:> USB Zaciskisrubowe
Zaciskisrubowe Zaciskisrubowe
(L(tggugtj _ts]gsig: A/RX+ B/RX- VEE WO GND . . VCC 1W9 GND

Sensorl |—e Sensorl |—e
DS18B20 DS18B20

Sensor2 |—e¢ Sensor2 |—e
DS18B20 DS18B20

Sensor 10 Sensor 10 |
DS18B20 DS18B20

il

Wl

Modut ETC nr 2 +Vz GND

Zaciskisrubowe

Zaciskisrubowe Zaciskisrubowe
A/RX+ BIRX- VEEe 1W0 GND. .. N/EE 1W9 GNE
,—l:l—‘b—lzl—!—z
Ra Rt Rb

GNDIg

Sensorl |- Sensor1 |—e¢ Zasilacz

DS18B20 DS18B20
12V...24V

Sensor2 |—e Sensor2 |—e
DS18B20 DS18B20

Sensor 10 — Sensor 10 —
DS18B20 DS18B20

il

il

Rys.5 Schemat patzenia systemu — interface USB - RS485 (Half Duplex

ELECSO - - .
@ Systems Instrukcja obstugi v1.2 Strona: 9




i

(S0
ems

Modut pomiarowo-kontrolngLECSO ETC

Www.elecso.p‘l

Powyzszy uktad dziata dla funkcji MOBDUS (odczyt rej@strpomiarowych, sterowanie végjami

programowymi), nie mae by stosowany do konfiguracji modutow.

Przehczenie modutu w tryb pracy konwertera USB — RS48komuje s¢ klikajac na przyciskVigcz tryb USB

<-> RS485 Aktywny tryb wskazuje zielona ikona umieszczobaloprzycisku.

Funkcja Whcz/Wylacz tryb USB <-> RS485 stajegsaktywna przy detekcji modutu ETCv1.3. Dlasuych
wersji nie lzdzie maliwe jej wzycie...

i FLECSO ETC Tool ¥1.9 - firmware v10.09

T3E to R3485 mode has been actiwated...

Interface USE | Update Fimware'u | Konfiguracia Modubu ] Pamiary - Sterowarie ] Logger Bleddw ][ Wigkacz tivb USE <> R3485 | |

Mazwa Urzadzenia

ELECSOET

ja Hardwarowa

01

ZnajdZ Urzgdzenia

Aby sprawdzt rodzaj podiczonego modutu natg kliknaé¢ na przyciskZnajdz Urzqdzeniaw zaktadce
Interface USB

Modut ETCv1.3 mae by uzyty jaki interfejs konwertera magistrali USB na BS4rzy programowaniu
1 kanatowych modutéw PRC. Rokenia interfejséw i zasilania sastpujace:

Sygnat modutu ETCv1.3

Sygnat modut PRCv1.0

A/RX+ A
B/RX- B
VCC (+5V) +
GND -

i

(S0
ems
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3.5 Interfejs RS485 — problemy niedopasowania linii

W wyjatkowych warunkach (dia odlegtd@¢ pomkdzy uradzeniami, dua prdkosé¢ transmisji, wysoka
ttumienna¢ i pojemna¢ przewodow) obserwujeeskjawisko niedopasowania linii (odbicia sygnatu germce
btedy transmisji). Stosuje siwOwczas rezystory termirage Rt, na pociku i koncu linii sieci, podidczane do
zaciskéwsrubowych. Dopasowanie polega na zastosowaniu @dysto wartéci rownej impedanciji falowej
zastosowanego przewodu transmisyjnego. Dla ogobigaoych przewodow (typu UTP  zwyktych i
ekranowanych) warté rezystorow terminagcych powinna by z zakresu 120 ... 33Q2.

Jezeli driver RS485 sterownika master nie posiadadddapolaryzujcych wygcia transmisyjne RS485, nale
zastosowa na kaicu sieci rezystory polaryzage Ra oraz Rb - Rys.4,5¥/artcci tych rezystorow magby¢ z

zakresu 82Q ... 1.4kQ. Sygnaty A/RX+, (TX+) powinny b podchgnicte rezystorem do szyny +5V,ZB/RX-,
(TX-) do szyny GND.

1k | 1201 1k
g

o o o N + o © K
E E
Zz2 2
55 338 K32 :2H
™m X +
0 0
8855 %30 =
+ + 0D 0 g 3 - O

ETCv11] , ., 100-CHANNELS
e i

O\—| M < 0 O~
H=3:3333:3
®®@@@®@®I

1KDOOVOODDO)

Rys.5 Schemat pgtzenia rezystorow polaryzigych (1k2) i terminatora (12Q) w trybie
RS485 dwuprzewodowym (Half Duplex)
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3.6 Schemat podiczenia — sensory z interfejsem 1Wire.

Schematy z rys.2,3,4 przedstawiaposéb podtzenia sensorow DS18B20 w trybie pracy trzyprzewao
Taka konfiguracja zapewnia poprayviprag nawet przy diugich paetzeniach. Tasz alternatyws jest
podkczenie sensoréw w trybie dwuprzewodowym. Jestuo teyb ParasitePower, w ktorym sensory engrgi
potrzebm do poprawnej pracy pobiesaz linii danych. Z przeprowadzonych testow wynika,dtugac¢ takiego
pofaczenia nie powinna lBywigksza nk ok. 100m. Przy zastosowaniu przewodow dobrej jeikatakie
pofaczenie mae by odpowiednio dhiasze. Oba sposoby rawa z sob taczy¢ — ilustruje to poriszy przyktad.

Komputer PC

(sterownik - master)

RS232

Modul ETC nr 1

+Vz GND

Zaciskisrubowe

Zaciskisrubowe
A/RX+ B/RX-

Zaciskisrubowe

1WO0 GND

1W9 GND

KONWERTER
RS232<>RS485

Sensor 1
DS18B20

Sensor 1
DS18B20

RS485
AJRX+ B/RX-

—1 14
Rt

Sensor 2
DS18B20

Sensor 2
DS18B20

Sensor 10
DS18B20

Sensor 10
DS18B20

i
ifilln

Modut ETC nr 2 +Vz GND

Zaciskisrubowe

Zaciskisrubowe
VCC 1WO0 GND VCC 1W9 GND

Zaciskisrubowe
A/RX+ B/RX-

Ra & | m

GNDIRS

Zasilacz
12V...24V

Sensorl (—e
DS18B20

Sensorl (—e
DS18B20

Sensor2 |—e
DS18B20

Sensor2 |—e
DS18B20

Sensor 10 |
DS18B20

Sensor 10 —
DS18B20

Wl

Wl

Rys.6 Schemat patzenia sensorow w trybie dwuprzewodowym (ParasuefPo- Modut ETC nr 1
oraz trzyprzewodowym — Modut ETC nr 2
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3.7 Zasilanie zewgtrze modutéw

Moduty pomiarowo-kontrolne ELECSO ETC wymagaewretrznego zasilania. M@ ono by dostarczone
bezpdrednio przez port USB (patrz Rys.2) lub z zetkanego zasilacza (Rys.3,4,5).

Wymaga si, aby zasilacz miat nagiujace parametry:
- hapkcie wyjsciowe (state/impulsowe) z zakresu: od 12V do 24V
- minimalna moc wyjciowa: 2,4W

Poniewa moduly ETC wypossone g w uklady stabilizacji nagcia, nie jest wymagane, aby nape
wyjsciowe zasilacza byto stabilizowane. Nie miej jednaksilnie zakiéconycBrodowiskach naley zapewnd
zasilanie o jak najlepszych parametrach.

Wiasciwa konfiguracja wymaga pagtizenia dodatniego bieguna zasilacza do zaciskéworaz ujemnego do
zacisku GND. Moduty maj zdublowane zaciski+Vz oraz GND, utatwiapc w ten sposob nitiwosé
rozbudowy sieci o nagine moduty.

Kategorycznie zabrania s¢ podtaczania szyn zasilania w inne, g&ido tego przeznaczone zaciski modutu!
Moze to spowodowa trwate uszkodzenie elektroniki modutu i wadliwg prace catego systemu...

3.8 Pierwsze uruchomienie systemu

Zbudowany z udziatem modutow ELECSO ETC systemeayasprawdzé przed pierwszym uruchomieniem,
przede wszystkim pod wzglem poprawnsci polaczen elektrycznych. Prawidiowsé podhczenia systemu
zasygnalizuje aktywna dioda SYSTEM. Wysknie ostrzeen dzwigkowych oraz aktywn& diody ERROR
wskazuj na bkdy pohczen lub konfiguracii

Spis bkdow i ich opisy znajdziecie BRstwo w rozdziale 6 Spis béddw ich opisy i sposoby usuwania

4. Konfiguracja programowa modutéw

4.1 Instalacja sterownikéw USB

Do wykonania prawidiowej konfiguracji modutéw, wygene jest zainstalowanie sterownikow USB
urzadzenia. Sterowniki znajdziecie ##wo na stronievww.elecso.pl, z& procedura instalacyjna wygla
nastpujaco:

1. Rozpakuj sterowniki do wybranego katalogu
2. Podhcz modut ELECSO ETC do komputera PC za parkabla USB A-B, system wykryje spitz
wyswietli si¢ okno:

@ E)I/'SEICE%Q Instrukcja obstugi v1.2 Strona: 13
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Kreator znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania noweqgo
sprzetu — Zapraszamy
Ten kreatar pomnaga zainztalowad opragramawanie dla:

ELECSO USE Device

\ .'\J Jeili do sprzetu dotaczony byt instalacyjny
H;:‘..J dyzk CD lub dyzkietka. whoz ten nosnik teraz.

Co choesz, aby zrobik kreator?

™ Zainztaluj oprogramowanie automatyczhie [zalecane]

[F Zainztaluy) z gty lub okreglone] lokalizac) [zaawanzowane] ]

Kliknij pravcisk. Dale), aby kontynuowad.

< Wistecs I Dale) » I Anulu |

3. Wybieramy Zainstaluj z listy lub okr&lonej lokalizacji’ i klikamy ,, Dalej”

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Wybierz opcje wyszukiwania 1 instalacp.

% Wwiuzaukaj najlepszy sterownil w tyeh lokalizacjach

|1z pal wybory ponize), aby ograniczye lub rozszerzys zakres wyzzukivania domysinega,
ktare obejmue foiezki lakalhe | nogniki wymienne. Zainstalowany zostanie najlepszy
znaleziony sterownik.

¥ Frzeszuka) nosniki wymienne [dyskietka, dysk CO-ROM...]

¥ Uwzglednij te lokalizacje w weszukivanio;
|F:'xELEESDRELEESD_USB_Drivers ~||| Przegladsi |

™ Mie wyszukui, webiore sterownik do zainstalowania

YWiobierz te opcjg, aby webrad sterownilk urzadzenia 2 listy. Systemn Windows nie
gquarantuje, 2e wobrany sterownik bedzie najbardzie] odpowiedm dla danego spraetu.

< Wistecz | Drale) » | Anulu

4. Przy pomocy Przeghdaj’” wskazujemy rozpakowane wcaeej sterowniki i klikamy Dalej”

@ E}!— E cﬁ?ﬂg Instrukcja obstugi v1.2
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Czakai kreabtnr inctaling anrnnramnwanis

Instalacja sprzetu

L] E Dprogramoveanie instalowane dla tego urzadzenia;
L
ELECSO LISE Device

nie preezzho testdw zgodnogci 2 spztemem Windows %P umozliwiajgcych
Lzyzkanie logo Windows, [Powiedz mi, dlaczeqo te testy 25 wazne. |

Kontynuowanie instalac|i tego oprogramowania mozZe
zakhocic lub zdestabilizowac poprawne dzialanie systemu
teraz lub w przyszhogci. Firma Microsoft zaleca zatrzymanie
teraz tej instalacji i skontaktowanie sig z dostawcq sprzetu
w celu uzyzkania oprogramowania. ktore pomyéinie przeszto
testy zgodnosci z systemem umozliwiajace uzyskanie logo
Windows.

[ Mimo to kontpnu | | ZATRZ b inztalacie I "
L] |

J

5. Klikamy ,Mimo to kontynuuj, nastpi proces kopiowania plikéw i konfiguracji g&oniec instalaciji
zasygnalizowane zostanie pgsd informach — klikamy ,ZakoricZ’

Kreator znajdowania nowego sprzetu

Koriczenie pracy Kreatora
znajdowania noweqo sprzetu

Kreator zakoficzwt instalowanie aprogramaania dla:

% ELECSO USE Device

Klikrij praycisk. Zakoficz, aby zamknad kreatora.

< Wistecs I Zakoficz I Byl

Sterowniki @ zainstalowane poprawnie, gm@a uruchomi aplikacg ETCTool.exe ktérej najnowsz wersg
maoznasciagnac ze strony www.elecso.pl

51
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4.2 Aplikacja konfiguracyjno-pomiarowa ETCTool

Konfiguracji systemu dokonuje ¢siza pomoeg aplikacji ETCTool.exe W dalszej czsci opracowania,
umieszczono opisy i wyfaienia dziatania i funkcji tego programu.

“ ELECSO ETC Tool 1.6

05 0: oo oo oo oo 00 00 OO0 OO0 00 00 00 0O oo oo
oo 0o oo o 1] oo 0o oo o0 0o oo oo oo oo
oo oo oo ] ] o1 0 id 01 Ei it 01 B9
ol LE @1 0 1= i} [ o oo oo oo oo Qo
oo Qo oo oo oo 10 [ 10 oo 0 oo oo Qo0 ao
oo 0o oo oo oo oo oo oo oo oo 0o oo oo

Interface USEB I Ilpdate Firmware'u  Fonfiguracia Modutu | F"u:umiarl - Sterowanie I Logger Blredow I

PrzeszukaiRanab Hri Kanalnrd4 ¢ |TH [T.LO|TIC] | Kanalm B |T.HI|T.LO|TIC)
e e 2827E07202000017 01 B9 2756 00 00 000
T e e 281CF7A6010000C4 |01 B4 |27.25 00 00 000
Fraesauiai Kanah Nr 3 2B2ECFFA00000016 01 B8 2750 00 00 000
——— 2820E84G010000E6 |01 B |27.38 00 00 000
T 28444B72020000E7 01 B9 275G 00 00 000
S —— 2BBEFE3F0Z000003 01  AF 2694 00 00 000
. 28BEBCF40000001B (01 B2 (2713 00 00 000
Freeszuka) Kanat Mr 7
- 2BEZDOFA0I0000CE  O1 B8 2750 00 00 000
Freezzulka) Kanat M &
= ——— 2BFAFSAE010000FD 01 BS  27.31 00 00 000
frasna) ansr 00 00 000 o0 00 000
Przeszuka] wszystkie J _;J

PROGRAM MODE 2 . - | L , .
_ _ Wersja Firmware'u
HOBHAL MODE Zapisz Adies i Zapisz Delay . Pobierz Temperature

ZAPISZ KONFIGURACJE RST via FTDI RST via CODE
Doskpnych jest pi¢ zaktadek:

» Interface USB - okno zawiera informacje o padkzonym module, np. jego identyfikator i wers;j
» Update Firmware — modut aktualizacji oprogramowania gizenia ELECSO ETC

» Konfiguracja systemu— modut umaliwiajacy konfiguracg urzadzenia ELECSO ETC

* Pomiary — Sterowanie— modut akwizycji danych pomiarowych oraz kontreiijs¢ cyfrowych

* Logger Blgdow — modut archiwizujcy bkdy systemu

Modut Konfiguracja Systemu
* Odczyt wartéci temperatur z 10 kanatow w formie heksagonalpegeliczonej dziestnej (A,B)
* Podghdu ramki danych zapytan{€) oraz danych odpowied¢D)
* Wejscie w tryb programowani¢E)
Funkcja PROGRAM MODE moze by uzyta tylko przy bezpdsrednim potaczeniu komputera z
modutem. Wszystkie aktywne w tym trybie funkcje mog dziataé poprawnie tylko w polaczeniu
bezpdrednim. Jezeli konfigurujesz modut w systemie i wywasz pohczenia USB, upewnij si, ze
ewentualny sterownik pracujacy na RS485 jest wyczony. Standard protokétu MODBUS dopuszcza
tylko jeden ukfad nadrzedny Master w systemie...

@ ELECSO Instrukcja obstugi v1.2 Strona: 16
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* Wyszukanie i posegregowanie sensorow DS18B20xdyka kanale 1)

» Ustawienie indywidualnego adresu modu2y (

» Ustawienie cgstasci konwersji temperatui3j

* Sprawdzenie aktualnej wersji firmware’'u modud (

* Wykonanie spraowego (tylko interfejs USB)5), oraz programowego resetu aalzenia 6)
» Zapis konfiguracji do pamci nielothnej modutu®)

* Wyjscie z trybu programowani@)

" ELECSO ETC Tool v1.6

Program Mode ONN...

Interface LISE I Update Firmware'u  Fonfiguracia Modutu | Pomiary - Sterowanie I Looger B*eduﬁwl

Poziom Kanal nr 0 THI [TLo[Tre] | Kanalnr [T.H[T.La]Trey |

Przeszuka) Fanat Mr 1

Frzezzuka) F.anak Hr 2

APC

Przeszukaj F.anat Mr 3

APC

Frzezzuka) F.anak Hr 4

APC

Przeszukaj Fanat Mr &

APC

Frzezzuk.a) F.anat Hr &

APC

Przeszukaj Fanat Mr 7

APC

Frzezzuk.a) F.anat Hr 8

APC

Przeszukaj Fanak Mr 3

APC

Przeszuka] wszystkie

Exit

PROGRAM MODE

Wersja Firmware'u
| ZapiszDeloy A
P iR R ) | ——

l RST via FTDI ' RST via CODE

—

NORMAL MODE
ZAPISZ KONFIGURACIE

®

(1a) Przeszukaj Kanat nr 0...9- funkcja realizujca wyszukanie i automatyczrsegregagj czujnikow.
Bardzo wygodna i szybka funkcja stosowana w przgpadzycia sond pomiarowych zbudowanych z
wykorzystaniem uradzenia segregagego sensory SGT v1.0. Wenie sensorow w kolejdoi wedtug
poziomu zamontowania w sondzie zajmuje dostowniétkir chwile. Mozna wywotywa funkcje
Przeszukaj Kanat do kdego kanatu oddzielnie (np. dla szybkiego sprawdzpoprawnéci podhczenia
sondy) lub przy @yciu funkcji Przeszukaj Wszystkidtora wykona procesy wyszukania i segregacji ni
wszystkich kanatach. Informacja z rezultatami pstadiona zostanie w oknie dialogowym — jak ne
rysunku poniej.

@ElECSO
systems

Fabierz Temperature
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m

m m
[V oS I

m

rych sensorow:

m
[y B )

m
[ny]

m
[ R |
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FHHRFRRFRRERREREFRER

m
(V)

Interface USEB I Ilpdate Firmware'y  Fonfiguracia Modutu | Pomiary - Sterowanie I Logger Blredow I

PrzeszukajKanat W0 | APC | |Poziom Kanal nir 4 |TH[T.LOfTC) | Kanal S |T.HT.Lo[TIC) |
Przeszukaj K.anak Mr 1 FTol L 2827E07202000077
PrzeszukajKanat Mr2 | aPC |2 281CF7AE010000C4
Frzezzuka) F.anat Mr 3 apc 3 2826C7F 4000000716
Frzeszukaj Kanat Mr 4 apc J14 2825E 8461 0000E B
Przezzuka) FKanat Mr b APC i 284448 72020000E7
Frzeszukaj Kanst Mr 6 APC 8 ZBBEF 63702000003
Frzezzuka) F.anat Mr 7 APC ! 2BBEBLF4000000TE
Przeszuka Kanak Mr 8 APC 8 2BE 2DORAM DODOLE
- 9 28FAF3AE01 0000FD
Przezzuka) F.anat Mr 3 APC 0
Przeszukaj wszystkie | Exit

PROGRAM MODE 2 i KB

Werzja Firmware'u

NORMAL MODE Zapisz Adies I Zapisz Delay Pobierz Temperature

ZAPISZ KONFIGURACJE RST via FTDI RST via CODE

Po wywotaniu funkcji dla wszystkich kanatow z zaalswanymi sondami, natg wywotat funkcje ZAPISZ
KONFIGURACJ E, w przeciwnym razie zmiany nie zosjarapamgtane w trwatej pangci modutu.

Sama funkcja konfiguracji automatycznej adpsia jest rownig z poziomu samego modutu, bez koniecono
stosowania komputera PC. Procedura jest prosta:

1. Wecisnij jednoczénie przyciski systemow Sl oraz WE (patrz rys.1) — wégie w tryb zostanie
zasygnalizowane potrojnym sygnateawikkowym, z& diodaSYSTEM bedzie regularnie btyskaw
odstpach 1 sekundy.

2. Dla wywotania funkcji wyszukania i konfiguracji ssarow — wcinij (OK). Jezeli chcesz wy4¢
z procedury — wehij (Exit), program powréci do normalnej pracy, bez jakichkekvi
wprowadzonych zmian...

3. Jeeli w punkcie 2 wcisgtes S, modut przeprowadzi przeszukanie wszystkich kamai6
posegregowanie znalezionych sensorow. Trwa to okdtosekund w zalaosci od liczby
przylaczonych sensorow. W tym czasie dioBBANS bedzie aktywna. Znalezienie jakiegokolwiek
sensora w kanale zasygnalizowangldie pojedynczym krotkim Zvickiem. Zakaiczenie funkcji
wyszukania i segregowania sensorow wskazywedzie diodaSYSTEM, tym razem btyskap
wyraznie czsciej ok. 2 razy na sekund

4. W tej chwili mazemy wcisné przyciskSWE, aby zapisawyniki funkcji do trwatej pamici modutu —
w tym czasie diodd8BUSY wskae nam proces zapisu. Po zaA&ponym procesie zapisu, modut
automatycznie sizresetuje, przechogz do normalnej pracy. deli jednak wainiemy przyciskSWH,
modut powrdci do punktu 2, mesz ponownie wywotafunkcje wyszukania i segregacii. ..

stems
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(1b) APC — funkcja realizujca wyszukanie sensorow w okienym kanale oraz pozwalga utary¢
sensory w systemie wedtug poziomu zainstalowaniak€ja ta jest stosowana w przypadkiyyaia sond z
losowo zamontowanymi sensorami. Dziatanie funkpjieca s¢ na sekwencyjnym procesie podgrzewanie
kolejnych sensorow w sondzie. Podgrzewanie ayaleykonywa zgodnie z poleceniami podanymi w
gtdbwnym oknie aplikacji, zZawynik segregacji zostanie przedstawiony w dodagkavoknieKonfiguracja
APC. W kazdym momencie mma przerwd proces APC klikriciem przyciskuExit. Procedura musi
zost& wywotana dla wszystkich kanatow, w ktérych sondystaty wykonanie z losowo pobranych
sensorow. Po wywotaniu funkcji dla wszystkich kamwatz zainstalowanymi sondami, nafewywotat
funkcje ZAPISZ KONFIGURACJE, w przeciwnym razie zmiany nie zosjamapamgtane w trwatej
pamkci modutu.

. K !

Konfiguracja APC ;

Interface USE | Update Firmware'u | Paziam Znalezione Sensany THI IT.LEI IT['E] I Poseqreqowane Sensary
E s ol AR 1 1) DE 29,38  2B2VE07202000017
e P T APL 2 2BAA4BT2020000E7 C7 28,44  0O00000000000000
Fraesaufa) Kanal; 2 P 3 2RICF7aROT000OC4 O D2 2919 O000000000000000

. 4 ZREZDOFADIOOOOCE 1 CF 28,94  OO0OO00000000000
Freezzulka) Kanal M 3 AR
. il 2BFAFSARDTOOOOFD D1 2906 OO0O000000000000
Freeszuka) Kanal Hr 4 ABE
= T E e E 2B2BCYFA00000076 1) C3 2819 OO0
el Fanali 7 2827E07202000017 02 12 3313 0000000DODOOODOD
Frzeszuka) Kanal Hr & ABE 5
Freezzulka) Kanal M ¥ AR 5
Frzeszuka) Kanal Hr 8 ABE 10
Freezzulka) Kanal Hn 9 AR
———

PROGHAM MODE Wersja Firmware'u

HOBEMAL HODE Fabierz Temperature
ZAPISZ KONFIGURACJE RST wia FTDI B5T) via CODE

(2) Zapisz Adres- protokot MODBUS ma midiwosé pracy z wieloma podezinymi urzadzeniamiSlave
tylko, gdy maj one r&@&ne adresy. Poniewwamoduty ELECSO ETC dostarczane s domyinym
adresem o nr 2, nafg pozostatym modutom przybiélinne adresy. Z menu wybieralnego ina
wybra adres z zakresu 1...247 i wpisgo za pomag funkcji Zapisz Adres

(3) Zapisz Delay— umaliwia wybor interwatu pomiarowego wdzenia, czyli jak cgsto modut kdzie
przeprowadzat pomiary na liniach 1Wire. Mioe ustawienia 1...255 sekund. Wywotanie funkciji
Zapisz Delayspowoduje wpisanie waia do nielotnej pangci modutu. Zatwierdzenie zmian wymaga
ponownego restartu wdzenia.
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(4) Wersja Firmware'u— wywotanie tej funkcji spowoduje pobranie inforgjiana temat aktualnej wersji
oprogramowania modutu. Firmware agzenia mae by uaktualniany.

(5) Reset via FTDI — spowoduje reset sptbwy urzmdzenia. Funkcja ta dziala jedynie w trybie
komunikacji przez USB. Dogbna jest w trybidNORMAL MODE i PROGRAM MODE.

(6) Reset via Code- spowoduje reset programowy amizenia. Funkcja ta dziala w #dym trybie
komunikacji (RS485/USB). Dogtna jest w tylko aktywnym trybpiEROGRAM MODE .

(7) ZAPISZ KONFIGURACJE - wszystkie operacje na sensorach (wyszukanie/segeega trybie
automatycznym i APC) muszby¢ zakmczone 4§ procedus. Mozemy z niej zrezygnowao ile nie
chcemy wprowadzatrwale zmian do modutu (zmianyds pamketane do resetu wdzenia, po ktorym
nastpi zaczytanie konfiguracji z parui nielotnej modutu). Aktywn& tej funkcji sygnalizowane jest
swieceniem diodyTRANS. Funkcja kaczy sk resetem modutu.

(8) NORMAL MODE - pozwala opfcic tryp PROGRAM MODE, bez trwatego zapagtania
konfiguracji w pamgci trwatej modutu. Dokonane zmiany obe@ywa: beda do momenty resetu
urzadzenia, po ktorym nagti zaczytanie konfiguracji z pagui nielotne;j.

Uwaga! Tryb PROGRAM MODE samoczynnie wyiczy se przechodzc do normalnej pracy, w
przypadku bezczynndci trwajacej diuzej niz 90 sekund. Jest to zabezpieczenie przed ewentuaimy
pozostawieniem modutu w tym trybie. Ponowne wywotae trybu PROGRAM MODEwymaga wywotania
resetu spratowegoReset via FTDIlub ponownego wiczenia aplikacji ETCTool.exe

Modut Pomiary-Sterowanie
» Odczyt wartéci temperatur z 10 kanatéw pomiarowych w przetwoejdormie dziesitnej (1)
*  Wywotanie odczytu temperatur w trybie pojedynczyoyklicznym(2)
* QOdczyt temperatury wewtrznej modutu 8)
» Ustawienie wiéciwej wartagci probkowania pomiarudj
* Odczyt stanu wyg programowalnych i ich zmian(5)
* Odczyt wartéci napk¢ systemowych oraz ngten pradow ptyracych w gagziach sondg)
» Ustawienie wartéci interwatu pomiarowegorj
» Ustawienie adresu odpytywanego mod{@yu
* Podghdu ramki danych zapytan{8) oraz danych odpowied¢l0)

W obszarzePomiar Jednokrotny (2), klikniecie na przyciskWykonaj spowoduje pojedynczy odczyt
aktualnych wartgci temperatur ze wszystkich kanatow pomiarowych.nikigm wywotania funkcjiStart z
obszaruPomiary Cyklicznebedzie powtarzajce pobieranie wynikéw pomiarowych oestaici zadanej w
obszarzelinterwat Pomiarowy (7). Zakres zmian tego parametru #aiesic od 1 do 255 sekund. Wynika s
przedstawione w formie arkuszfl), wyjatkiem jest temperatura modutu, dla ktérej zarezevam
odpowiednie miejsce na formie aplika(3)).

Prébkowanie pomiaru4) jest parametrem, ktory musi dgobrany indywidualnie w zataosci od szybkéci

systemowej komputera PC, na ktoérym uruchomionokapjfi. Dla komputerow wyposanych w szybki
procesor, parametr ten nayezwickszy. Wolne komputery pracgljz mah wartgscia tego parametru. Do

wartcicia jest 50. Od wersji 1.7 parametr jest wogony ze wzgldu na programowobstug zdarzenia.

W Modute Analog(6) odczytamy wielkéci:

- Napkcie zasilania zewgtrznego

- Napkcie systemowe 5V

- Natkzenia padéw w gatziach sond (normalne wskazanie 0,000A przy prawigita podhczeniu sond)
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W module Wyjscia cyfrowe mamy maliwos¢ odczytu stanow wszystkich czterech $¢yjKolor Czerwony
wskazuje zaiczenie, zielony Zawytaczenie wyjcia. Z poziomu tego modutu mca sterowé wyjsciami
klikajac na odpowiednich polach OUT1, OUT2, OUT3, OUBL Modut zasygnalizuje wysterowanie Wgja
poprzez waczenie odpowiedniej diody OUTX.

Programowalne wygia OUT1...0UT4 g wyjsciami typu otwarty kolektor. Uktad taki zapewnia sewosc¢
pracy w szerokim zakresie nafi Szczegoty pracy w§giowych tranzystorow razem ze schematami ideowym
przedstawioneasw dziale 5, poddzial®dczyt / Sterowanie w§giami programowalnymi OUT1...0UT4

LECSO ETC Tool ¥1.6

05 iy oo oo oo oo III_I CREL IR O EEE B A S

|00 00 oo _: |:||_| oa 10 10 ||1 ED 01 Bia 01 BE C iE 11 BE

EE i 1] oo oo oo oo oo oo
I:II-I u] | 1 | 0 oo oo oo

Interface USEB ] Update Firmware'u ] K.onfigurac)a @ Porniary - Sterowanie l Logger Bleddw ] @

Poziom |Fanal 0 |Kanal 1 |Kanal2 |Kanal3 §|Kanal4 jKanaIE |KanaIE |Kanal? |Kanal8 |KanaIE| fMMDdu_*'&'Tng{"MW |
1 000 000 000 |2781  [000 000 000 O00 oo ||| feesed
2 000 00 000 000 2763|000 000 000 000 000 Ry
3 000 000 000 000 |2788 (000 000 000 000 000 ||l . |
4 000 000 000 000 (2775 000 000 000 000 000 e
5 000 000 000 000 (2784|000 000 000 000 o0 || COA:O.0004
B 000 000 000 000 (2738 (000 000 000 000 OO0 || C2/3 0000
7 000 000 000 000 (2750 (000 000 000 000 000 || C4/5 0000
8 000 000 000 000 (2788 (000 000 000 000 000 || OB/7 00004
g 000 000 000 000 |27E9 (000 000 000 QO oo ||| cessoooos |
10 |ooo o000 000 000|000 (000 000 000 O, R
EIBSI'_UEA MODUEU ELECSO0 ETC1.1 0 ADRESIE: ||} 7 ][lnterwar Pormiatbuy n}l Pamiar Analog |
[ FPomiary Cykliczne — 1 Pomiar Jednokrotny — - Temperatura modubu 11~ Probkowanie: pamian 1 Widcia cyfrowe —————————
Start I Shop | 22,?5 HE ]ED . %E- Du:lu:z_l,lt shandm

@ ® O ®

Wszystkie funkcje pomiarowe, pobranie wynikow tenapery, wynikow wielkdci analogowych pdow i
napk¢ oraz odczyt i sterowanie wigjiami cyfrowymi wywotywane g odpowiednimi komendami zgodnymi z
protokotem MODBUS. W gtéwnym oknie informacyjnym mg mazliwos¢ podghdu ramki danych zapytania
(9) oraz danych odpowied¢0).

Objasnienie protokotu MODBUS, budowy ramek transmisyjmyraz sum dziat 5Protok6t MODBUS RTU
Modut Logger Btedow

Modut Logger Bddw, jest pomocny w diagnostyce systemu. W oknie modohjd, sic informacje takie jak:
- data i godzina uruchomionej funk&omiary Cykliczne

- nr kolejny kolejnego zarejestrowanegedu,
- rodzaj i okrélenie zarejestrowanegogoiu.

ELECSO
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Prawidtowo skonfigurowany system nie powinien gemext zadnych btdow. Spis ewentualnychdatéw i ich
opisy znajdziecie Rastwo w rozdziale 6 Spis bédow ich opisy i sposoby usuwania

5. Protokot MODBUS RTU

Najczsciej stosowasm i uzywam konfigurach w automatyce przemystowej jest protokdét MODBUS
wspotpracujcy z interfejsem RS485, gdzie wggtje jedno urzdzenie nadrgdne (Master) inicjalizuce
transakcje (wysytare polecenie), natomiast pozostateadeenia § podrzdne (Slaves), wykonajpolecenia
Master-a i odsytaj odpowied. W danej chwili tylko jeden Slave me odpowiad& na zdalne zapytanie
Master-a, natomiast nie ma #miavosci komunikacji pomgdzy urzdzeniami podrgdnymi. Typowym
Masterem jest uemizenie z procesorem gtdbwnym (host procesor), zayym¥ programowalny panel na
przyktad komputer PC lub nadidny sterownik logiczny, a typowy Slave to programabw sterownik
logiczny. Wezly podrzdne (Slaves) ss wykorzystywane do sterowania oraz zbierania dargclrzdzen
peryferyjnych takich jak: miernikéw, licznikéw, pravornikbw A/C i C/A, czujnikbw, przekaikow,
sygnalizatorow itp. Jako interfejs komunikacyjnya dhrotokotu MODBUS zastosowano magisir&dS485,
pozwalajca pracowa w warunkach silnych zaktéagnp. w przemsle) oraz na uzyskanie znacznych zgéiv
transmisiji.

Gtowne zalety protokotu MODBUS to:

prostota zastosowanych w nim rozgnan;

* jawnas¢ specyfikacji protokotu;

» zabezpieczenie przesytanych komunikatow przedauhi;

» potwierdzanie wykonania rozkazéw zdalnych i sygraadja bédow;

» staly format ramki i zestaw standardowych funkkjizgcych wymianie danych,
* mechanizmy zabezpieczag przed zawieszeniem systemu.

5.1 Ramka transmisji

Ramka protokotu MODBUS okt format przesytanych wiadorkm i zawiera: adres odbiorcy, kod funkciji
reprezentuyjcy zadane polecenie, dane dotyce funkcji oraz stowo kontrolne zabezpieazaj przesytam
wiadoma¢. Posté ramki zapytania wysylanego przez jedn@stMaster i ramki odpowiedzi jednostki
podrzdnej Slave jest podobna. Rica polega na tynie w polu danych ramki odpowiedzi wyptija dane,
ktorych dostarczenizadata jednostka Master (PC lub sterownik).

Adres [1B] Kod polecenia [1B]| Dane[x Bajtow] Suma kontrolna [2 Bajty]

Rys. 6 Budowa ramki transmisyjnej MODBUS

Opis poszczegoélnych pdl ramki:
» Adres SLAVE: liczba z zakresu 1 — 247, 0 — adres rogzgniowy;
» Kod polecenia jest liczla z zakresu 1...127,
» PoleDanych: jego diugé¢ zalezy od rodzaju wiadomiei i moze zawieré:
- w przypadku zapytania — argumenty funkciji;
- w przypadku pozytywnej odpowiedzi - argumentyKcii;
- w przypadku szczegolnej odpowiedzi - kogidok;
- w niektorych przypadkach me by réwna O;
* Suma kontrolna: wyznaczana z zawakm przesytlanego komunikatu. W protokole MODBUS RjEkKo
zabezpieczenie ramki wiadosu stosuje si sune kontrolrm CRC16 [CRCL, CRCH). Jej wadé wyznacza
urzadzenie nadafe dla zawartei przesytanego komunikatu i umieszcza w ramcezgéccinformacyjne;j.
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Wezel odbiorczy oblicza sugnkontrolm dla odebranego komunikatu i porownuje jej w&it@a wartGcia
otrzyman. Niezgodné¢ sumswiadczy o wysipieniu bkdu.

W wezle nadrzdnym ustalany jest pewien maksymalny czas oczekavama odbidr ramki zawiergjej
komunikat z odpowiedzi(Timeout). Jego warké musi by tak dobrana, aby nawet najwolniejszy gz¥#w
podrzdnych zdzyt odestd odpowied. Przekroczenie tego czasu powoduje przerwaniesdkam. Przyczyn
braku odpowiedzi mae by kilka.

Najczstszymi przyczynami braku odpowiedzi s

- wystpienie bédu transmisji ramki polecenia,

- zaadresowanie nieistraepgo wzta podrzdnego.

Spis bkdow i ich opisy znajdziecie BRstwo w rozdziale 6 Spis béddw ich opisy i sposoby usuwania
Typowe zachowanie wdzenia podradnego Slave, po odbiorze zapytania i zweryfikowaadresu maze
wygladat nastpujaco:

 w przypadku poprawnego odbioru i beghiej interpretacji ramki zapytania wysylanej pradaster
odpowiada réwnizzgodnie z formatem zdefiniowanym w protokole MODBU

» gdy wystpi btad przy odbiorze wiadongci lub Slave nie jest w stanie wykdan@olecenia wysyta tzw.
szczegola odpowied (Exception Response), w ramce odpowiedzi wysylaneez Slave w polu kodu
funkcji ustawiany jest najstarszy bit, natomiasp@u danych umieszczany jest koagdd, umaliwiajacy
weztowi nadrzdnemu okrélenie przyczyny jego wyspienia.

Dla uradzer ELECSO ETC odpowiedw takim przypadku wygda nasfpujaco:

| Dla wartosci adresu spoza zakresu | 02 83 02 30F1

Gdzie:

0x02 - adres pytanego wdzenia [1Bajt]

0x83 — Sygnalizacja ku [1Bajt]

0x02 — Rodzaj b¢du, w tym przypadku warfci adresu spoza zakresu [1Bajt]
0x30F1 - suma CRC16 pakietu zapytania [2Bajty: CRCL,CRCH]

\ Dla wartosci danych spoza zakresu | 02 83 03 30F1

Gdzie:

0x02 - adres pytanego wdzenia [1Bajt]

0x83 — Sygnalizacja ltdu [1Baijt]

0x03 — Rodzaj b¢du, w tym przypadku warfci danej spoza zakresu [1Bajt]
O0xF131 - suma CRC16 pakietu zapytania [2Bajty: CRCL,CRCH]

 w przypadku bidu sumy kontrolnej lub innych ddéw w ramce zapytania nie zdefiniowanych w
kodach b¢dow, uktad podrzdny Slave nie wysyta odpowiedzi.
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5.2 Komendy i Specyfika odpowiedzi MODBUS w modutdtELECSO ETC.

Urzadzenia ELECSO ETC komunikupic z systemem za pomp&omend zgodnych z MODBUS RTU. Uktad
nadrzdny Master, chagc wywotad odpowiedn reakcg modutu (np. pobrawyniki konwersji temperatury)
wysyta komend konkretnemu uktadowi. Identyfikacja modutdw rgstie po ich indywidualnych adresach.
Ramka transmisyjna zostata przedstawiona na Rys.6.

W chwilg pisania niniejszej instrukcji, aktualny firmwarezadzenia (wersja: 00.07) w zakresie komenc
MODBUS umaliwiat:

- Odczyt wartéci temperatur

- Odczyt wartéci napk¢ zasilania i systemowych oraz aan praddw ptyracych w kanatach pomiarowych

- Odczyt i modyfikacja stanoéw w§§ programowalnych OUT1...0UT4

Objasnienia kadej transakcji omowione zostaty na przyktadachniéadutu ELECSO ETC o adrediR.
Odczyt wartosci temperatur (komenda nr 03)

Komenda ukladu nadgdnego Master, przedstawiona w systemie szesnastRpmga post&

02 03 0000 0065 85D2

gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego wdzenia [1Bajt]

0x03 - kod polecenia pobrania wynikow konwersji temena[1Baijt]

0x0000 - adres pocgkowy tablicy z danymi, mdiwy zakres od 0x0000 do 0x0064 (od O do 100) [28aj
0x0065 - ilos¢ danych (ilé¢ sensoréw), mdiwy zakres od 0x0000 do 0x0065 (od 0 do 101) [28aj
0x85D2 - suma CRC16 pakietu zapytania liczona z pierws8ybajtéw komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

Odpowied modutu ELECSO ETC Slave:

Pierwsza wart@ temperatury w kanale - 2 bajt Dane kanatu nr 0 -a¢znie 20 bajtow
/ /

02 03 CA (0040 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0040 00 00 00 00 00 0Q 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 01 C1(01 QO 01 C301 C101 $C3 01 BEOILIEEDI €801
C1J00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00\O0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 BQ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 01 E5 A9 A5

Dane kanatu nr 4 g¢znie 20 bajtéw

Temperatura wewgtrzna modutu - 2 bajty

Pierwsza wart@& temperatury w kanale - 2 bajty

0x02 - adres pytanego wdzenia [1Bajt]

0x03 - kod polecenia pobrania wynikow konwersji [1Bajt]

OxCA- ilos¢ bajtéw danych odpowiedzi, w tym przypadku OxCAiédktnie 202) [1Baijt]
0x0000...01E5- dane, w tym przypadku 202 bajty

OxXA9A5 - suma CRC16 pakietu odpowiedzi [2Bajty: CRCL,CRCH

Szerszego omowienia wymaga bB&nych odpowiedzi, ktory zawiera wyniki konwersji tempiena WartGé
temperatury kadego sensora reprezentowana jest dwubajtowym stowgth i T.LO. Wyniki konwersji
posegregowaneysv 10 rekordach po 20 Bajtow .
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Zatem kady kanat ma zarezerwowanych 20 bajtéw, w ktérychephowywane s wartcgci konwersji z
czujnikbw w danym kanale. Zakladaj ze pierwsza warkt bloku danych ma adres 0, poszczegolne kana
zaczynaj sic od adresow:

Adres Kanal, ilos¢ danych
0...19 Dane kanatu nr 0 (20 Bajtow)
20...39 Dane kanatu nr 1 (20 Bajtow)
40...59 Dane kanatu nr 2 (20 Bajtow)
60...79 Dane kanatu nr 3 (20 Bajtow)
80...99 Dane kanatu nr 4 (20 Bajtow)
100...119 Dane kanatu nr 5 (20 Bajtow)
120...139 Dane kanatu nr 6 (20 Bajtow)
140...159 Dane kanatu nr 7 (20 Bajtow)
160...179 Dane kanatu nr 8 (20 Bajtow)
180...199 Dane kanatu nr 9 (20 Bajtow)
200...201 Dane temperatury wewtrznej modutu (2 Bajty)

Formuta przeliczaca wartdci przekazywane przez modut na sk@klsjusza jest nagiujaca:

T = (T.HI x256+T.LO) x125
c 200(
Dla powyzszego przyktadu, temperatura pierwszego sensoomudzee z kanatu nr 4cdzie wynost:
T.HI = 0x01 = 1 dziestnie
T.LO = 0xC1 = 193 dziesinie

T, = (1X256+199 X125 _ .0 h60mc
200(

Funkcja przeliczaca wartdci oraz uwzgidniajace wartdci ujemnie, w ¢zyku C mae wyghdac nastpujaco:

float Konwertuj Tenp(unsigned char Tenp_H, unsigned char Tenp_L)
{
float Wnik = 0;
unsi gned char uc_1 = 0;
unsigned int ui_1 = 0; unsigned int ui_2 = 0; unsigned int ui_3 = 0;
e L L

uc_1 = Tenp_H & OxFO;

if(uc_1 !'= OxFO) // dla dodatniej wartosci tenperatury
{
ui 1
ui 1
Wni k
Wni k
}
else // dla ujemej wartosci tenperatury
{
ui_3
ui 3
ui 2
Wni k
Wni k

}
return(Wni k) ;

Tenp_H;

(ui _1<<8) + Temp_L;
ui _1;
(Wni k*125)/2000;

Tenmp_H;
(ui _3<<8) + Tenp_L;
OXFFFF - ui 3 + 1;
ui_2;
(-1)*(Wni k*125)/2000;

}
W razie niejasn<ei lub probleméw prosimy o kontakt lub odsytamyrauy aplikacyjnej uktadu DS18B20.
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Odczyt wartosci napie¢ zasilania oraz nagzen pradow (komenda nr 06)

Komenda ukladu nadgdnego Master, przedstawiona w systemie szesnastRpmga post&

02 06 0000 0007 C83B
gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego wdzenia [1Bajt]

0x06 - kod polecenia pobrania wynikow konwersji przetmwkdw analogowo-cyfrowych [1Bajt]
0x0000 - adres poczkowy tablicy z danymi, mdiwy zakres od 0x0000 do 0x0007 (od O do 7) [2Bajty
0x0007 —ilos¢ danych (ila¢ wielkosci), mazliwy zakres od 0x0000 do 0x0007 (od 1 do 7) [2Bajty
0xC83B - suma CRC16 pakietu zapytania liczona z pierws8ybajtow komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

Odpowied modutu ELECSO ETC Slave:
02 06 OE 03 AB 03 F3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 4D DC
gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego wdzenia [1Bajt]

0x06 - kod polecenia pobrania wynikow konwersji przetmwkdw analogowo-cyfrowych [1Bajt]
OxOE - ilo$¢ bajtéw danych odpowiedzi, w tym przypadku OxCAiédktnie 202) [1Baijt]
0x03AB..0000 - dane, w tym przypadku 14 bajtow

0x4DDC- suma CRC16 pakietu odpowiedzi [2Bajty: CRCL,CRCH

Omowienie Bloku Danych odpowiedzi

02 06 OE [03¢AB|03 3 00 06 00/00 G0 00 00,0000 ¢ || 00| 4D DC
Wyniki konwersji reprezentajwartasci zapisane dwubajtowo
Adres Kanal, ilos¢ danych
0...1 [Hi/Lo] (1) Wynik przetwarzania AC nagiia zasilania
2...3 [Hi/Lo] (2) Wynik przetwarzania AC nagia systemowego +5V
4...5[Hi/Lo] (3) Wynik przetwarzania AC natenia padu w gatézi masy kanatu 0/1
6...7 [Hi/LO] (4) Wynik przetwarzania AC natenia padu w gatzi masy kanatu 2/3
8...9 [Hi/Lo] (5) Wynik przetwarzania AC natenia padu w gatézi masy kanatu 4/5
10...11 [Hi/Lo] (6) Wynik przetwarzania AC natenia padu w gatzi masy kanatu 6/7
12...13 [Hi/Lo] (7) Wynik przetwarzania AC natenia padu w gatzi masy kanatu 8/9
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Formuta przeliczajca wartdci przekazywane przez modut na regpe systemowe jest napujaca:

U, :((B.HI x 256+ B.LO) x 256j ‘>

1024
Dla powyzszych danych:
B.HI = 0x03 = 3 dziestnie Uy = ((SX 256+ 249 x 256) x2=5.055%
B.LO = OxF3 = 243 dziesinie 1024

Funkcja w C mee wyghdat nastpujaco:

float Przelicz_UsV(unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte Lo)

{
unsigned int ui_1 = 0;
float Wnik = 0;

ui_1 = Byte Hi;
ui 1 = ui _1<<8;
ui_1 =ui_1 + Byte_Lo;

Wnik = ((ui _1*2.56)/1024)*2;

return(Wnik);

Formuta przeliczaca wartdci przekazywane przez modut na rgpe zasilania jest nagiujaca:

1024

Dla powyzszych danych: (3% 256+17) x5.05
B.HI = 0x03 = 3 dziesinie U,y = 1004

B.LO = OxAB = 171 dziestnie

(B.HI x 256+ B.LO) xU ,
U24\/ =

jx 516

5) x 516= 2392V

Nalezy zwréck uwag, ze funkcja wymaga referencji U5V, ktéra musthpbliczona wczénie,.

Funkcja w C m@e wyghdat nastpujaco:

float Przelicz_U24V(unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte_ Lo,

{
unsigned int ui_1 = 0;
float Wnik = 0;

R R
ui_1 = Byte_Hi;

ui _1 = ui_1<<8;

ui_1 =ui_1 + Byte_Lo;

Wni k = ((us_1*U5V)/1024) *5. 16;

return(WniKk);

float U5V)
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Formuta przeliczaca wartdci przekazywane przez modut nag¢rainie padu jest naspujaca:

= (B.HI x 256+ B.LO) x 256 _ -
1024 '

Funkcja w C mee wyghdat nastpujaco:

float Przelicz_Prad(unsigned char Byte Hi, unsigned char Byte_ Lo0)

{
unsigned int ui_1 = 0;
float Wnik = 0;

ui_1 = Byte Hi;
ui 1 = ui _1<<8;
ui_1 =ui_1 + Byte_Lo;

Wni k =((us_1*2.56)/1024)/ 2. 85;

return(Wnik);

Odczyt / Sterowanie wygciami programowalnymi OUT1...0UT4 (komenda nr 07)
Komenda ukladu nadgdnego Master, przedstawiona w systemie szesnastRpmga post&
02 07 0010 B191

gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego wdzenia [1Bajt]

0x07 - kod polecenia zmiany/odczytu stanu $gyprogramowalnych [1Bajt]

0x0010 — dwubajtowy parametr funkcji — szersze omowigripizej [2Bajty]
0xB191 - suma CRC16 pakietu zapytania liczona z pierwsZybajtow komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

Komenda nr 07 powoduje zmigndczyt stanu wygg cyfrowych modutu ELECSO ETC. Informacja na temat
wymaganego stanu Wj niesie parametr funkcji:

Parametr Funkcji Wynik
0x0000 Wszystkie wyjcia wylczone (stan wysokiej impedancji)
0x0001 Zalaczone wy§cie OUT1
0x0002 Zalaczone wy§cie OUT?2
0x0004 Zalaczone wy§cie OUT3
0x0008 Zalaczone wy§cie OUT4
0x0010 Odczyt stanu wyj bez zmiany stanow W4

Zmian stanow wy§¢ mozna dokonywa rownolegle za pomacsumy/r@nicy wagi najmniej znagzrej Czsci
stowa np. dla jednoczesnegoazaienia wyjcia OUT1 i OUT3 Parametr Funkcji wyniesie 0x0005.
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Odpowied modutu ELECSO ETC Slave:
02 0701 00 B1CD

gdzie kolejno:

0x02 - adres pytanego wdzenia [1Bajt]

0x07 - kod polecenia zmiany/odczytu stanu $gyprogramowalnych [1Bajt]

0x01 - ilo$¢ bajtow danych odpowiedzi [1Baijt]

0x00 - dane, w tym przypadku [1Bajt]

0xB1CD- suma CRC16 pakietu odpowiedzi liczona z piernwbhzy bajtéw komendy [2Bajty: CRCL,CRCH]

ouT1
Q

R2
1

2L T1
STER_OUT1 PMBT2222

470
4069D

GND
Rys.7 Schemat ideowy driver'a wgjowego OUT1...4

Maksymalne parametry elektryczne stopni wy§ciowych OUT1...4

- maksymalne napcie na wyciu OUTX: 60 V
- maksymalny md staty OUTx: 600mA
Przyktadowa aplikacja — sterowanie przak&iem 24V
24V
+O
O OUT1

R2
i

R1
STER_OUT1 i 2 1 I: EﬁBTzzzz
470
4069D
GND

Rys.8 Przyktadowa adaptacja sterowania ceprzekanika 24V.

W przypadku indukcyjno sci wymagana jest dioda zabezpieczgga, wpita na zaciski cewki W razie
niejasndci prosimy o kontakt lub odsytamy do noty aplikamjjtranzystora PMBT2222 firmy NXP (Philips).
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6. Spis bedow ich opisy i sposoby usuwania

Nie swieca si¢ zadne kontrolki w module

Brak zasilania
Upewnij sk, ze poprawnie podtzono zasilanie do modut
Sprawd polaryzac przylczenia do zaciskow.

Modut robi st wyraznie goacy

Zbyt wysokie napicie zasilania

Sprawd napkcie zasilania modulu (zakladk&@omiary —
Sterowani.

Standardowy catkowity pobor qguu urzdzenia wynosi 45mA
w stanie normalnej pracy (wWygia OUTO...3 — wydczone).
Sprawd temperatugy wewretrzng modutu (zaktadkd@omiary —
Sterowanid. Jezeli temperatura nie jest gksza o ok. 15 °C o
temperatury otoczenia, wszystko jest OK. W przegiwrazie
podhkcz zasilanie o0 kszym napgciu wyjsciowym.

Modut regularnie wydaje zmiennotonowe
przerywanie édwieki i mruga dioda ERROR

Zwarcie na szynie pomiarowej lub zie padienie sondy
pomiarowe.

Sprawd wartcgci pradéw w kanalach (zaktadk&@omiary —
Sterowani@ i usw zwarcie.

Dioda ERROR regularnie mruga, waito
temperatury jednego z sensoroéw wynosi -251°(
(OxF050)

Btad CRC adresowanego czujnika na magistrali 1Wire
. Uszkodzony sensor, wywotaj funkcjPrzeszukaj Kanatz
" zakladki Konfiguracja Modutu. Jezeli czujnik nie zosta
znaleziony — nalegy zastpi¢ go innym.

Dioda ERROR regularnie mruga, waio
temperatury jednego z sensoréw wynosi -250°(
(OxF060)

Btad Presence adresowanego czujnika na magistralielWir

. Uszkodzony sensor, wywotaj funkcjPrzeszukaj Kanatz
" zakladki Konfiguracja Modutu. Jezeli czujnik nie zosta
znaleziony — naley zasgpi¢ go innym.

Error: 00.08 (ETCTool.exe)

Nie znaleziono podtzonego modutu do magistrali USB.
Zainstaluj sterowniki.

Sprawd polaczenie migdzy PC a modulem (kabel USB tyj
AB)

Error 30.00(11) (ETCTool.exe)
Mimo, ze modut reaguje prawidtowo

Brak danych lub nie odebrano petnegdodanych.

Ustaw odpowiedni adres modulu w zakladd®omiary-
Sterowanie

Zastosuj rezystory polaryzige i terminator na liniach RS485

Error 30.00(01) (ETCTool.exe)
Mimo, ze modut reaguje prawidtowo

Btad CRC odebranego pakietu danych.
Zastosuj rezystory polaryzige i terminator na liniach RS485

Btedy: Error 30.00(01) (ETCTool.exe)
Error 30.00(11)
wyswietlone g jeden pod drugim...

Btad CRC odebranego pakietu danych lub Brak Danych
Zastosuj rezystory polaryzige i terminator na liniach RS485.

Nieregularnie wysfpuja biedy transmisji,
szczegolnie zauwalne w trybiePROGRAMMODE
oraz podczas pobierania wynikow konwersji.
(ETCTool.exe)

Zta konfiguracja hardwarowa.

Jezeli  konfigurujesz modut w systemie i zywasz
pofaczenia USB, upewnij §j ze ewentualny sterowni
pracupcy na RS485 jest wyptzony. Standard protokol
MODBUS dopuszcza tylko jeden ukiad nagimy Master
w systemie...

Odpowied: 02 83 02 30 F1

Wartas¢ adresu spoza zakresu
Sprawd i skoryguj warté¢ adresu pocgkowego w wysytane
przez uktad Master komendzie.

Odpowied: 02 83 03 30 F1

Wartos¢ danej spoza zakresu

przez uktad Master komendzie.
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